Obroébka przemystowych bton rentgenowskich AGFA
STRUCTURIX, VACUPAC, ROLLPAC

Mimo Zze obecnie btony sg w coraz wiekszym stopniu obrabiane automatycznie, to jednak podanie
szczegobtowego opisu recznej obrobki bedzie przydatne, poniewaz dostarczy ogdlnych zasad (ktore
oczywiscie stosujg sie takze do obrobki maszynowej).

Ciemnia

Z przyczyn praktycznych konieczne jest, zeby ciemnia znajdowata sie mozliwie jak najblizej miejsca
ekspozycji, chociaz oczywiscie musi sie znajdowac¢ poza zasiegiem promieniowania. Ciemnia musi
by¢ réwniez catkowicie Swiattoszczelna, tak ze wejscie jest zwykle w postaci ,putapki Swietlngj”
(kolejno dwoje drzwi), drzwi obrotowych lub labiryntu.

W praktyce okazuje sie, ze najlepszym rozwigzaniem jest labirynt, chociaz zajmuje stosunkowo duzo
miejsca. Sciany przejscia sa pomalowane matowa, czarng farba i wystarczajacym przewodnikiem jest
biaty pasek o szerokosci okoto 10 cm wzdtuz Scian na poziomie wzroku. Wewnatrz samej ciemni
Sciany powinny by¢ najlepiej pomalowane na jasny kolor - jasne $ciany dajg przyjemniejszg atmosfere
i sg tatwiejsze do utrzymania w czystosci.

Bezpieczne swiatto w ciemni

Btony musza by¢ obrabiane w swietle nie oddziatywujacym fotochemicznie - blony STRUCTURIX
mozna obrabia¢ w Swietle pomaranczowo-czerwonym lub zielonym, normalnie bezpiecznym dla bton
rentgenowskich. Odlegtos¢ miedzy blong a bezpiecznym $Swiattem oraz dlugosé ekspozycji zalezg od
czutosci uzywanej btony.

Mozna sprawdzi¢ ,bezpieczenstwo” swiatta bezpiecznego przez umieszczenie na stole roboczym
nienaswietlonej btony, czesciowo przykrytej arkuszem, kartonu ktéry nastepnie jest stopniowo
usuwany, tak zeby otrzymac serie réznych ekspozycji. Po wywotaniu btony w zwykly sposéb, mozna
nastepnie zobaczy¢, jak ,bezpieczne” jest Swiatto w ciemni i jak dtugo btona moze by¢ wystawiona na
jego dziatanie.

Rozmieszczenie ciemni

Najlepiej, zeby ciemnia byta podzielona na strone suchg i strone mokrg. Strona sucha bedzie
uzywana do fadowania i oprézniania kaset, mocowania bton w ramkach do wywotywania itd. - krotko
mowigc, do wszelkich prac przy ktérych nie powinno byé wilgoci. Po stronie mokrej btony beda
obrabiane w réznych zbiornikach roztworéw chemikaliéw. Dla zapewnienia wydajnej pracy i jednolitej
jakosci nalezy stosowaé automatyczng regulacje temperatury roztworéw oraz ich cyrkulacje.

Zbiorniki

Zbiorniki obrébcze, w ktérych btona jest utrzymywana pionowo w ramce, moga by¢é wykonane ze stali
nierdzewnej lub z tworzywa sztucznego, przy czym zaleca sie stal nierdzewna. Wymiary zbiornikéw
muszg by¢ odpowiednie do wymiardw i liczby obrabianych bton, z pozostawieniem odstepow co
najmniej 2 cm miedzy btonami w zbiornikach. Gérna krawedz btony powinna sie znajdowaé okoto 2
cm ponizej powierzchni roztwordéw.

W mokrej stronie ciemni bedzie sie znajdowac pie¢ zbiornikdw, umieszczonych w nastepujacej
kolejno$ci:

zbiornik wywotywacza,

kapiel przerywajgca lub zbiornik ptuczacy,

zbiornik utrwalacza,

zbiornik kapieli koncowej (ewentualnie z podwodng putapkg swietlng),
zbiornik roztworu zwilzajgcego.
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Uzupetnianie roztworéow

Roztwory robocze mozna przygotowywac albo bezposrednio w zbiornikach albo w plastikowych
wiaderkach. W przypadku przygotowywania w wiaderkach, nalezy utrzymywaé osobne wiaderka dla
utrwalacza i wywotywacza oraz nigdy nie uzywac ich do innych chemikaliow.

Wywolywacz

Wywotywacz do obrobki recznej G-128 produkcji Agfa-Gevaert jest dostarczany jako ciekty koncentrat
w pojemnikach 5 litrowych. Gotowy wywotywacz otrzymuje sie przez zmieszanie z woda w stosunku 1
czes¢ koncentratu i 4 czesci wody.

Jesli zbiornik wywotywacza ma catkowitg pojemno$¢ powiedzmy 25 |, wszystko co trzeba zrobi¢ to
wlaé 5 litrow stezonego wywotywacza do zbiornika i doda¢ 20 litrow wody.

Wywolywacz G-128 jest stosowany takze jako regenerator i w tym przypadku dodaje sie 3 czesci
wody na 1 czesS¢ koncentratu czyli otrzymuje sie 20 litrbw gotowego regeneratora z 5 litréw
koncentratu.

Utrwalacz

Utrwalacz jest dostarczany jako ciekly koncentrat o symbolu G-328. Do sporzadzania roztworu
roboczego stosujg sie te same uwagi co w przypadku wywotywacza G-128. Oczywiscie takze w tym
przypadku stosowanie cieklego koncentratu znacznie ufatwia prace i daje pewnos¢ prawidtowej
obrébki fotochemicznej radiogramoéw.

Wywotlywanie

Btona jest wsunieta w ramke a nastepnie zawieszana w zbiorniku wywotywacza. W chwili wtozenia
btony do wywotywacza zegar ciemniowy zostaje ustawiony na wymagang liczbe minut.

Zalecany czas wywotywania dla bton STRUCTURIX w wywotywaczu G-128 wynosi 5 minut w
temperaturze 20°C. Podwyzszenie temperatury wywotywacza przyspiesza wywotywanie, ale wtedy
wywotywacz szybciej sie utlenia i ma krotsza trwatosc.

Gdyby niemozliwe byto utrzymanie temperatury 20°C, to w innych temperaturach mozna stosowac
nastepujace czasy wywotywania (w minutach):

18°C 20°C 22°C 24°C 26°C 28°C 30°C

6 5 4 31/2 3 21/2 2

Temperatura wywotywacza nigdy nie moze by¢ nizsza niz 18°C.
Najlepiej jest stosowal zawsze te same warunki wywotywania, zeby mozna byto dostosowaé do nich
technike ekspozyciji.

Poruszanie blona i mieszanie roztworu

Zeby zapobiec tworzeniu sie pecherzykdéw powietrza na powierzchni emulsji (ktére powodujg plamy
na gotowym radiogramie) i zapewni¢ réwnomierng penetracje wszystkich obszaréw emulsji to przez
pierwsze 30 sekund przebywania w wywotywaczu btona powinna by¢ utrzymywana w ciggtym ruchu,
a nastepnie co 1 minute nalezy poruszac btong przez 5 do 10 sekund.

Do zapewnienia automatycznego mieszania mozna uzy¢é mieszalnika azotowego, ktéry okresowo
wypuszcza pecherzyki gazu z miejsca przy dnie zbiornika w celu mieszania roztworu, lub stosowaé
cyrkulacje wymuszong przez elektryczng pompe cyrkulacyjng. Zastosowanie mieszania
automatycznego pozwala na utrzymanie statej temperatury i takiej samej aktywnosci roztworu w
dolnej i gornej czesci zbiornika. Grzatka do podgrzewania musi by¢é umieszczona w dolnej czesci
zbiornika. Jezeli grzatka jest zamocowana w goérnej czesci zbiornika, to przy dnie bedzie nizsza
temperatura.
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Jesli wywoltywanie przeprowadza sie przy ciagtym mieszaniu to bedzie ono przebiegaé szybciej i
wyzej wymienione czasy mozna skréci¢ o okoto 20 %.

Regeneracja roztworéw

Przy wyjmowaniu z wywotywacza ramek z btonami, powinny one by¢ przetrzymane nad zbiornikiem
wywotywacza w celu odsaczenia przez okoto 2 - 3 sekundy. Pomimo odsaczania ilo$¢ przenoszonego
wywotywacza wynosi okoto 400 ml na kazdy metr kwadratowy wywotanej btony.

Po wywotaniu kazdego metra kwadratowego btony nalezy dodac okoto 400 ml regeneratora.

W ten sposob na kazdy litr poczatkowego roztworu wywotywacza w zbiorniku mozna doda¢ do okoto
4 litrow regeneratora. Po ostatnim uzupetnieniu mozna obrobi¢ jeszcze 1/4 m? btony na kazdy litr
wywotywacza, po czym nalezy go wylac¢ i zastgpi¢ swiezym roztworem.

Kapiel przerywajaca

Przed przeniesieniem wywotanej btony do zbiornika utrwalacza jest ona na 30 s umieszczana w
kapieli przerywajacej (30 ml kwasu octowego lodowatego na 1 litr wody) w celu zapobiezenia zbyt
szybkiej neutralizacji utrwalacza przez wywotywacz i powstawaniu na btonie mienigcej sie "mgiefki".

Jesli btona nie jest przeprowadzana przez kapiel przerywajaca, musi by¢ wyptukana pod biezaca
wodag przez 2 - 3 minuty natychmiast po wyjeciu z wywotywacza.

Utrwalanie

Utrwalanie powoduje utrwalenie obrazu powstatego w czasie wywotywania przez usuniecie z emulsji
nie wywotanych soli halogenkoéw srebra.

Kiedy btona zostaje wyjeta z kgpieli przerywajacej, ma wcigz mleczny wyglad. Zmienia sie to w
utrwalaczu i jasne obszary na btonie stajg sie przezroczyste. Z reguly pozostawia sie btone w
utrwalaczu przez czas dwa razy dtuzszy niz uptywa do chwili gdy btona stanie sie przezroczysta. Gdy
czas potrzebny do wyklarowania btony w temperaturze 20°C w utrwalaczu G-328 wzrosnie o 2 1/2
minuty, nalezy wymieni¢ utrwalacz. Przez pierwsze 30 sekund przebywania w utrwalaczu nalezy stale
porusza¢ biong, co jest szczegodlnie wazne jesli uzywa sie utrwalacza hartujgcego G-335.
Zaniedbanie tego powoduje wytracenia osadéw w roztworze utrwalacza i powstanie biatych plam na
btonie. Jesli takie plamy sie pojawig, mozna je usuna¢ 10 % roztworem weglanu sodu. Utrwalacz
hartujacy stosuje sie wtedy, gdy temperatura kapieli wodnej jest wyzsza niz 25°C. Zaleca sie
utrwalacz G-335. Skfada sie on z 2 czesci: srodka utrwalajacego w czesci A i srodka hartujacego w
czesci B.

Plukanie koncowe

Koncowe ptukanie ma na celu usuniecie rozpuszczalnych zwigzkéw srebra, pozostatych w emulsji po
utrwalaniu. Plukanie nalezy najlepiej wykonywaé pod biezacg woda, zapewniajac dostep swiezej
wody do wszystkich czesci btony. Dilugos¢ kohcowego ptukania zalezy od temperatury wody - im
cieplejsza woda, tym fatwiej rozpuszczajq sie zwigzki srebra:

w temperaturze 5 - 12°C: 30 minut,
w temperaturze 13 - 25°C: 20 minut,
w temperaturze 26 - 30°C: 15 minut,
w temperaturze powyzej 30°C: 10 minut.

Jesli to mozliwe, nalezy unika¢ ptukania w temperaturze powyzej 25°C.

Jesli nie dysponuje sie biezacg wodg lub jej doptyw jest ograniczony, mozna stosowa¢ metode
.kaskadowgq”, ktéra polega na przepuszczeniu btony kolejno przez cztery zbiorniki wodne.

Poniewaz juz po utrwaleniu btony mogag by¢ wystawiane na Swiatto dzienne, ptukanie nie musi by¢
wykonywane w ciemni. Niektére ciemnie sg wyposazone w ,podwodne putapki $wietine”: jedna czesé
zbiornika ptuczacego znajduje sie wewnatrz ciemni, podczas gdy druga otwiera sie do pracowni z
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normalnym oswietleniem, zawierajacej takze szafke suszarki i przegladarke bton. Btony przechodzg z
ciemni do pracowni dziennej przez wode ptuczaca.

Suszenie bton

Gdy btona opuszcza wode ptuczaca, woda na powierzchni btony zbiega sie wskutek napiecia
powierzchniowego, tworzac krople o réznej wielkosci. Btona wysycha wolniej w punktach, w ktérych
powstaty krople, zatem suszenie bedzie nierbwne i moze powodowaC powstawanie ,Sladow
suszenia”. Z tego wzgledu zaleca sie zanurzanie bton w roztworze 5 - 10 ml $rodka zwilzajgcego na
kazdy litr wody.

Srodek zwilzajacy zmniejsza napiecie powierzchniowe wody, tak Zze po odtgczeniu btony powierzchnia
bedzie réwno zwilzona i bedzie réwno wysychaé, nie pozostawiajgc Sladéw. Nastepnie nalezy
powiesi¢ btone do ociekniecia przez okoto 2 min przed umieszczeniem w szafce suszarki. Oczywiscie,
po zanurzeniu w roztworze zwilzajacym bton nie nalezy ponownie ptukac.

Suszenie nalezy najlepiej wykonywac¢ w szafce suszarki w suchym, nie zapylonym pomieszczeniu.
Nalezy uwaza¢, zeby krople wody nie spadaty na btony ktére juz wyschty, poniewaz spowoduje to
powstanie $ladéw na btonach. Oznacza to, ze mokre btony powinno sie wieszaé ponizej bton ktére
juz sg w trakcie suszenia.

Czas suszenia zalezy od temperatury, cyrkulacji powietrza i wilgotno$ci wzglednej cieptego powietrza.
Btony beda schng¢ szybciej, jesli byty zanurzone w roztworze zwilzajacym a czas schniecia mozna
skroci¢ jeszcze bardziej przez umieszczenie w suszarce pochfaniacza wilgoci (takiego jak silica gel).
Przed wyjeciem bton z suszarki nalezy sie upewnic, ze boki i rogi sg catkowicie suche. Nalezy unikac
temperatur powyzej 40°C, poniewaz mogg one spowodowac powstanie sladéw suszenia. Pomiedzy
btonami powinien byé swobodny przeptyw powietrza. Jesli btony nie bedg schng¢ rébwnomiernie po
obu stronach, moga sie zwija¢ lub znieksztatcaé.

Oferowane sg zwarte suszarki automatyczne STRUCTURIX DR suszace z predkoscig 14 cm/min,
ktére zajmujg znacznie mniej miejsca niz suszarka szafkowa.

Czyszczenie zbiornikow

Zawsze przy wymianie roztworu roboczego nalezy oczy$ci¢ zbiornik, najlepiej uzywajac gorgcej wody
z dodatkiem ptynnych srodkéw myjacych. Jesli okaze sie to niewystarczajgce, zbiorniki plastikowe
mozna czy$cié przy uzyciu $rodkéw Ebaren i Fixclean. Srodek Ebaren stuzy do okresowego mycia
zbiornikébw wywotywacza, a srodek Fixclean jest przeznaczony do mycia zbiornikéw utrwalacza.
Srodki te usuwaja powstate osady na $ciankach zbiornikéw oraz w przewodach i sg szczegdlnie
zalecane do wywotywarek automatycznych.

Poplamione palce

Powstawania brgzowych plam na palcach mozna unikna¢ ptuczac rece woda zawsze po tym, gdy
wejdg w kontakt z wywotywaczem. Jedli jednak plamy na palcach powstang, nalezy je zanurzyé w
nastepujacym roztworze:

woda 1000 ml,
nadmanganian potasu 24,
stezony kwas siarkowy 10 ml.

Nastepnie nalezy optukac rece w roztworze kwasnego utrwalacza i na koricu umy¢ wodg i mydtem.

Woda kredowa

Jesli do sporzadzania roztworéw uzywa sie twardej wody kredowej, moze to powodowac ktopotliwe
wady obrébki: w obecnosci weglandéw i siarczyndw moga sie wytraca¢ sole wapnia w postaci
biatawego osadu na powierzchni bton, nierozpuszczalnego w wodzie.

Zeby temu zapobiec, mozna zmiekczyé wode stosujac specjalny filtr lub przez zagotowanie jej i
pozostawienie do wystygniecia. Innym sposobem zapobiegania powstawaniu osadu kredowego jest
dodanie do wody s$rodka wigzacego: zatrzymuje to sole wapnia w roztworze a takze zapobiega
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osadom, ktére moga sie tworzy¢ w kapieli ptuczacej lub w kapieli kohcowej. Osady kredowe mozna
usung¢ z bton przez zanurzenie ich w roztworze 7 ml kwasu octowego lodowatego w 1 litrze wody.

Odzysk srebra

Halogenki srebra w emulsji, ktére nie zostaty zredukowane w czasie wywotywania, sg rozpuszczalne

w wodzie i mozna odzyskac srebro z utrwalacza w celu:

1. utrzymania zawartosci srebra na mozliwie najnizszym poziomie, co zwieksza trwatos¢ utrwalacza
od dwdch do czterech razy,

2. sprzedazy srebra.

Odzysku srebra mozna dokona¢ na przyktad przez elektrolize: katode (elektrode ujemng) i anode
(elektrode dodatnig) zawiesza sie w zbiorniku utrwalacza. Przepuszczenie pradu przez roztwor
powoduje osadzanie sie srebra na katodzie. Katode wykonuje sie z materiatu elastycznego i jej
zgiecie powoduje tatwe oddzielenie srebra.

Poza przyrzadem do elektrolizy, handlowo dostepne sg inne systemy odzysku srebra.

Obrobka automatyczna bton

W ciggu ostatnich kilku lat nastgpit ogromny rozwéj stosowania automatycznych urzadzen do obrébki
przemystowych bton rentgenowskich. Przy uzyciu tych maszyn catkowity czas obrébki wynosi od 2 do
14 minut, czyli jest znacznie krétszy niz czas recznej obrébki. Typowy czas obrobki bton
przemystowych wynosi 8 minut.

Te krotsze czasy obrobki staty sie mozliwe przez zastosowanie specjalnych chemikaliéw i wyzszych
temperatur obrobki. Juz stosowane $rodki redukujace same w sobie dziatajg silniej w wyzszej
temperaturze a podwyzszona temperatura powoduje takze, ze emulsja bardziej pecznieje, dyfuzja
cieczy przez warstwy zachodzi szybciej i chemikalia dziatajg intensywniej. Niekorzystng cechg
bardziej napeczniat ej emulsji jest jednak to, ze staje sie ona mieksza i przez to bardziej wrazliwa na
uszkodzenia. Kompromis miedzy zaletami i wadami osigga sie przez dodanie do utrwalacza starannie
odmierzone;j ilosci sktadnikéw hartujacych. Chemikalia do stosowania w automatycznych maszynach
posiadajg takze dodatki hamujgce utlenianie roztworéw i powstawanie zadymienia emulsji. Btony
STRUCTURIX, VACUPAC i ROLLPAC sg przystosowane do obrobki automatycznej w cyklu 8 minut.

Automatyzacja obrébki bton oznacza jednak nie tylko to, ze wyniki osigga sie wczesniej. Proces
obrébki zostaje znormalizowany a w konsekwencji takze i technika ekspozycji, poprawia sie jakos¢ i
niezawodnos¢ tej metody badan nieniszczacych.

Firma Agfa-Gevaert produkuje zintegrowane systemy zgodne z ISO 9001, w ktérych biony
rentgenowskie, chemikalia i maszyny do obrobki sg do siebie nawzajem dopasowane. Dzieki jednoli-
tym charakterystykom bton, starannie dobranym chemikaliom i ciggtemu mieszaniu, automatycznemu
uzupetnianiu i doktadnej regulacji temperatury roztworéw w maszynach, systemy firmy Agfa-Gevaert
zapewniajg wyniki o najwyzszej jakosci.

Automatyczna maszyna do obrébki bton STRUCTURIX NDT-1 jest urzgadzeniem posiadajgcym
suszarke podczerwong, elektroniczne programowanie pracy i energooszczedny obwdd stanu
czuwania.

Jej wydajnosé wynosi 200 bton 24 x 30 cm na godzine przy 2-minutowym cyklu o najwyzszej
temperaturze lub 50 bton na godzine przy cyklu 8-minutowym. W przypadku bton w rolkach, w cyklu 8-
minutowym mozna obrabia¢ na godzine 69 m bton o szerokosci 70 mm.

Maszyna STRUCTURIX NDT-E (ekonomiczna) jest ekonomiczng maszyna do obrdbki
przemystowych bion rentgenowskich. Dzieki wysokiej niezawodnosci (w potaczeniu z solidng
konstrukcjg oraz sprawdzonym i przetestowanym wyposazeniem mechanicznym), prostej obstudze i
tatwej konserwacji, STRUCTURIX NDT-E obrabia btony rentgenowskie w ciggu 8 minut (od suchego
do suchego).

Automatyczna maszyna STRUCTURIX NDT-M do przemystowych bton rentgenowskich arkuszowych
ma podobne parametry jak NDT-E, a dzieki malym wymiarom nadaje sie do przewozenia i
przenoszenia w rézne miejsca w warunkach polowych. Do zainstalowania w nowym miejscu
potrzebne jest przylacze elektryczne 220 V i wodne oraz zaciemnione pomieszczenie.
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Maszyna do przemystowych bton rolowych STRUCTURIX NDT-RF jest przeznaczona do pracy w
trudnych warunkach. Dzieki specjalnej konstrukcji zespotéw transportowych uzyskuje sie szczegdlnie
dobre wyniki przy kontroli rurociggéw dalekiego zasiegu. Mozna wywotywac btony zwojowe o dtugosci
do 5 m!

Do wszystkich wywotywarek STRUCTURIX NDT mozna stosowac¢ automatyczne kasety podajace
STRUCTURIX FEEDER. Naswietlone btony umieszcza sie¢ w kasecie "FEEDER" a wywotywarka
automatycznie pobiera w kolejnoéci btony do obrdbki fotochemicznej. Przy pracy z kasetami
STRUCTURIX FEEDER konieczne jest ciemne pomieszczenie tylko do witozenia naswietlonych bfon
do kasety, podczas gdy maszyna moze staé w pomieszczeniu niezaciemnionym.

Zachowanie wlasnosci bton rentgenowskich

Gtéwnym czynnikiem okreslajacym archiwalng jako$¢ bton jest iloS¢ resztkowego tiosiarczanu i
kompleksow tiosiarczanu srebra w obrobionej bfonie. llos¢ tych pozostatosci zalezy zaréwno od
rodzaju bfony jak i od warunkéw obrébki.

Po wyjeciu ze zbiornika utrwalacza btona jest pokryta warstewkg tego roztworu. Celem nastepujacego
po tym ptukania jest wyeliminowanie z emulsji przed suszeniem tiosiarczanu i kompleksow srebra.

Sucha btona zawiera pewng ilos¢ tiosiarczanu, gdy pozostatos¢ utrwalacza jest niedostatecznie
wyptukana z emulsji i/lub gdy btona zostata wyptukana w wodzie zawierajacej pewng ilos¢
tiosiarczanu. Kiedy woda odparuje z btony w suszarce, w emulsji pozostajg rézne sole.

llo&¢ tiosiarczanu i kompleksow srebra w emulsji zalezy zatem od:
1. objetosci cieczy wniesionej do suszarki z btona,
2. ilosci tiosiarczanu obecnego w tej cieczy.

Czynniki okreslajgce te wartosci:

1. Ciecz ktéra ma by¢ odparowana sktada sie z dwdch czesci, mianowicie z cieczy obecnej w
napeczniat ej emulsji i z cieczy przylegajacej do powierzchni emulsji w czasie transportu. llo$¢
zelatyny w emulsji i stopien utwardzenia determinujg grubo$¢ napeczniat ej emulsji. Wydajnosc¢
watkoéw obciskajacych w maszynie, ktére usuwajg nadmiar cieczy z btony przed jej wejsciem do
suszarki, wptywa na objeto$¢ cieczy przylegajacej do powierzchni emulsji w czasie transportu.

2. llos¢ resztkowych soli w cieczy ktéra ma by¢ odparowana zalezy od starannosci sptukania tych
soli z btony i predkosci z jaka przechodzg one do wody ptuczacej. Niemozliwe jest, zeby ciecz
wewnatrz i na powierzchni emulsji zawierata mniejszg ilos¢ soli niz woda, w ktérej btona jest
ptukana.

Starannos¢ i predkos¢ z jaka sole utrwalajace sg usuwane z emulsji sg okreslone przez kilka
czynnikow:

1. Objetosé, ilos¢ i temperatura wody ptuczacej. Chociaz na pierwszy rzut oka moze sie to
wydawac dziwne, stezenie soli w wodzie ptuczgcej wpltywa korzystnie na predkosé ptukania.
Zelatyna absorbuje sole utrwalajace i obecno$é innych jonéw w wodzie ptuczacej aktywuje
ich desorpcje.

Jesli wystepujg trudnosci z wyptukaniem soli utrwalajacych w okreslonym czasie, warto
przeprowadzi¢ prébe w celu stwierdzenia czy nie stosuje sie wody zbyt miekkiej, jak woda
zdemineralizowana, woda deszczowa, stopiony Snieg lub inne wody powierzchniowe. Jesli
zawarto$¢ weglanu wapnia w wodzie ptuczacej jest zbyt wysoka, moga sie pojawi¢ $Slady
suszenia, ale trzeba pamietac, ze twarda woda dziata przyspieszajgco na proces ptukania.

Jesli wystepujg problemy ze $ladami suszenia, nie nalezy demineralizowaé wody, ale uzy¢
Srodka zwilzajgcego ktorego ilo$¢ zalezy w duzym stopniu od rodzaju stosowanej maszyny.

2. Konstrukcja zbiornika ptuczacego i cyrkulacja wody.
- Nalezy unika¢ zanieczyszczania bton wychodzacych woda ptuczacg wpro-
wadzang przez btony wchodzace.
- Mieszanie wody ptuczacej wzdluz powierzchni bton znacznie zwieksza
efektywnos¢ procesu ptukania.
3. lloé¢ tiosiarczanu wprowadzanego do zbiornika ptuczacego jest okreslona przez:
- liczbe i wielko$¢ obrabianych bton w jednostce czasu,
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- ilos¢ tiosiarczanu obecnego w utrwalaczu,
- pecznienie emulsji bton i skutecznos¢ obciskania bton miedzy utrwala-
niem a kapielg ptuczaca.
4. Doktadnos¢ procesu utrwalania.
Kiedy btona jest nieodpowiednio utrwalona, ptukanie staje sie trudniejsze niz w przypadku
wiasciwie utrwalonej btony.

Jest przyjete jako ogdlna zasada, ze czas utrwalania jest rowny podwojonemu czasowi klarowania
btony. Okazato sie to bezpieczng zasadg, dajaca dobre rezultaty. Przyczyne stabego wyptukania bton
mozna czesto znalez¢ w zbyt krétkim czasie utrwalania lub stosowaniu utrwalacza albo zbyt stabego
albo zuzytego.

Metoda sprawdzania THIO-TEST

Metoda THIO-TEST jest szybkim i pewnym sposobem kontroli stopnia archiwizacji bton
STRUCTURIX.

Przebieg préby

Na badanym radiogramie nalezy wybra¢ miejsce nienaswietlone, a jezeli brak takiego miejsca, to
najlepiej jest wywota¢ nienaswietlong btone. Btona do badania musi by¢ kompletnie obrobiona
fotochemicznie, wyptukana i wysuszona. Z wysokosci okoto

2 cm na badang btone nanies$¢ jedng krople roztworu THIO-TEST. Po 2 minutach delikatnie przy
pomocy bibuty odsaczyé nadmiar roztworu. W trakcie nanoszenia kropli roztworu, a nastepnie
odsaczania nalezy starac sie aby nie dotyka¢ emulsji btony.

Po okoto 1 minucie po odsaczeniu przeprowadzi¢ identyczny test na drugiej stronie btony w tym
samym miejscu co na pierwszej stronie. Badane miejsca sg czute na silne $wiatto i dlatego test nalezy
przeprowadza¢ w pomieszczeniu o stabym oswietleniu. Ocene nalezy przeprowadza¢ w
maksymalnym czasie do 30 minut od naniesienia roztworu.

Ocena wyniku proby przy uzyciu THIO-TEST

Ocene przeprowadza sie umieszczajgc badane miejsce btony na biatym tle i poréwnujac kolor ze
skalg wzorcowa.

Skala posiada stopnie zgodne z ANSI PH 4,8-1985, ANSI IT 9,1-1989 oraz ISO 10602.

KOLOR ZAWARTOSC TIOSIARCZANU STOPIEN ARCHIWIZACJI
BARDZO CIEMNY > 0,35 g/m? BRAK

CIEMNY < 0,20 g/m? DO 10 LAT

JASNY <0,10 g/m? DO 100 LAT
BARDZO JASNY < 0,04 g/m? PONAD 500 LAT

Jezeli kolor badanego miejsca jest brgzowy, to oznacza e radiogram powinien by¢ jeszcze raz
utrwalony w $wiezym utrwalaczu i jeszcze raz wyptukany. Jednoczesnie jest to wskazdéwka, ze
uzywany utrwalacz powinien by¢ wymieniony, a woda ptuczaca powinna mie¢ wiekszy przeptyw.

Stosujgc THIO-TEST nalezy zachowac ostroznos$¢ i chroni¢ oczy i skére oraz odziez przed kontaktem
z tym roztworem. Na ubraniach pozostajg trudne do usuniecia ciemne plamy. Roztwor nalezy
przechowywaé¢ w chtodnym miejscu. Skale poréwnawczg nalezy chroni¢ przed kontaktem z
roztworami organicznymi takimi jak alkohol. eter, aceton itp.

Regeneracja pozétktych bton
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Pozotkie btony, ktérych zabarwienie trzeba przypisa¢ utworzeniu sie siarczku srebra, mozna dosyc¢
tatwo zregenerowaé do stanu nadajacego sie do uzytku. Siarczek srebra mozna w stosunkowo prosty
sposob rozpuscic lokalnie za pomocg utrwalacza z tiosiarczanu amonu o wysokim stezeniu. Pozétkie
btony nalezy zanurzyé w tym utrwalaczu w temperaturze pokojowej, do chwili gdy zétte zabarwienie
zniknie. Zoéte zabarwienie o gestosci D=0.40 znika po okoto 6 minutach. Zaleca sie nie przedtuzaé
niepotrzebnie tej obrdbki, poniewaz metaliczne srebro w pewnym stopniu rozpuszcza sie w tym
roztworze. Po obrébce przez 30 minut ubywa okoto 2 % srebra. Ta strata srebra jest wprost
proporcjonalna do ilosci obecnego srebra.

Po obrébce w tym stezonym roztworze nalezy btone starannie wyptuka¢ i wysuszyé. Nastepnie
przeprowadzi¢ probe w celu upewnienia sie, ze ilos¢ pozostatego tiosiarczanu znajduje sie w
granicach dopuszczalnej toleranciji.

Przez zastosowanie tej metody mozna w wiekszosci przypadkéw zregenerowa¢ do stanu
zadowalajacej czytelnosci btony, ktére staty sie praktycznie bezuzyteczne.

Nazwa firmy AGFA oraz logo s prawnie zastrzezone.

Nazwy towarowe STRUCTURIX, VACUPAC, ROLLPAC, NDT sa prawnie zastrzezone.



