ASTM E 1254 - 98

Standardowe wytyczne

Przechowywanie radiogramoéw
i nienaswietlonych przemystowych bton radiograficznych’

Niniejsza norma zostata wydana pod ustalonym oznaczeniem E 1254. Liczba nastepujaca po oznaczeniu wskazuje rok
poczatkowego przyjecia lub, w przypadku rewizji, rok ostatniej rewizji. Liczba w nawiasach wskazuje rok ostatniego po-
nownego zatwierdzenia. Gérny odsytacz epsilon (€) wskazuje zmiane redakcyjng od czasu ostatniej rewizji lub ponow-

nego zatwierdzenia.

1. Zakres

1.1 Niniejsze wytyczne mogg byé uzywane do kontroli i konserwacji radiogramow przemystowych
i nienaswietlonych bton stosowanych w radiografii przemystowe.

1.2 Warto$ci podane w jednostkach cal-funt majg by¢ uwazane za standardowe. Jednostki S
podano tylko dla informaciji.

Uwaga - Dla celéw informacyjnych nalezy sie odnie$¢ do terminologii podanej w normie E 1316. Podane tam
okreslenia nie sg jednak specjalnie zaznaczone w tekscie niniejszego dokumentu.

1.3 Niniejsza norma nie ma na celu odniesienia sie do wszystkich probleméw bezpieczeristwa
zwigzanych z jej zastosowaniem. Ustalenie odpowiednich zasad bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
oraz okreslenie stosowalno$ci ograniczen prawnych przed zastosowaniem tej normy pozostaje na
odpowiedzialno$¢ jej uzytkownika.

2. Dokumenty powotane
21 Normy ASTM:

E 94 Wytyczne badan radiograficznych2

E 746 Metoda badawcza do okreslania wzglednej jako$ci obrazu. Reakcja przemystowej btony
radiograficznej3

E 1316 Terminologia badan nieniszczacych?

2.2 Normy ANSI.

IT9.2 Obrobione btony, ptyty i papiery - Ostony kartotekowe i pojemniki do przechowywania3

IT9.1 Btony radiograficzne, zelatyna srebrowa na bazie poliestrowej - Wymagania dla stabilno-
&ci

PH4.8 Pozostatosc tiosiarczanu i innych chemikaliéw na btonach, ptytach i papierach - Okresla-
nie i pomiar3

3. Znaczenie i stosowanie

3.1 Postanowienia niniejszych wytycznych odnoszg sie tylko do kontroli jakosci radiogramow
przemystowych i nienaswietlonych bton, a nie sg przeznaczone do kontroli dopuszczalnosci materia-
téw i wyrobéw badanych radiograficznie. Ponadto niniejsze wytyczne zostaly opracowane jako za-
tacznik do wytycznych E 94.

3.2 Koniecznos$¢ stosowania okreslonych procedur kontrolnych, takich jak opisane w niniejszych
wytycznych, zalezy w pewnej mierze od stopnia w jakim uzytkownik rutynowo przestrzega dobrych
procedur obrébki i przechowywania.

! Niniejsza norma podlega jurysdykcji Komitetu ASTM E-7 ds. Badan Nieniszczacych i odpowiedzialnosci Podkomitetu E07.01
ds. Metod radiograficznych.
Niniejsze wydanie zostato zatwierdzone 10 maja 1998. Opublikowane w lipcu 1998. Pierwotnie opublikowane jako E 1254 -
88. Ostatnie poprzednie wydanie E 1254 - 97.

2 Rocznik Norm ASTM, vol. 03.03

8 Dostepna z Amerykanskiego Krajowego Instytutu Normalizacji, 11 West 42" Street, 3" floor, New York, NY 10036
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4. Przechowywanie nienaswietlonych bton

4.1 Pojemniki nieotwarte:

4.1.1 Zalecenia dotyczgce przechowywania - Wszelkie btony w pojemnikach zapieczetowanych
przez producenta i nie otwartych powinny byé przechowywane z btonami umieszczonymi w miare
mozliwosci na sztorc dla unikniecia uszkodzenia pojemnika i btony. Temperatura przechowywania
powinna wynosi¢ od 4,4°C do 24°C przy wilgotnosci wzglednej w zakresie od 30 do 60 %.

4.1.2 Wyzsze temperatury przechowywania - Kiedy temperatura przekracza 32°C przez 30 dni,
niektére nienaswietlone btony mozna obrobi¢ w normalnie istniejgcych warunkach w celu kontroli za-
dymienia. Zewnetrzne arkusze w opakowaniu bfon cietych lub konce bton w rolkach sg najbardziej
narazone na wpltyw ciepta. Jesli na prébkach stwierdzi sie nadmierne zadymienie, mozna pobraé na-
stepne prébki z wewnetrznych arkuszy lub z dalszej czesci rolki, aby unikng¢ niepotrzebnych strat
wskutek zabrakowania. Dla przemystowych bton radiograficznych dopuszczalna jest granica 0,30
jednostki catkowitego zaczernienia, tacznie dla bazy i zadymienia (patrz 4.3).

4.1.3 Nizsze temperatury przechowywania - Temperatura moze by¢ nizsza niz 4,4°C, poniewaz
nizsza temperatura zmniejsza tempo przyrostu zadymienia cieplnego i czasowego. Nizsze temperatu-
ry nie maja jednak wptywu na zadymienie od promieniowania tta. Blony przechowywane w nizszych
temperaturach w nieotwartych pojemnikach przed otwarciem pojemnikéw powinny by¢ poddane stabi-
lizacji w temperaturze pokojowej. Czas stabilizacji zalezy od masy i temperatury przechowywania
bfon. Im nizsza temperatura i wieksza masa, tym dtuzszy czas jest potrzebny do osiggniecia tempera-
tury pokojowej. Jesli pojemniki zostang otwarte zbyt wczeénie, kondensacja pary moze spowodowac,
ze btony beda sie przylepia¢ do wszystkiego, co dotknie ich powierzchni.

4.1.4 Nizsza lub wyzsza wilgotno$¢ przechowywania - Jesli wzgledna wilgotno$¢ powietrza jest
nizsza niz 30 % i zawartos¢ wilgoci w bfonach jest znacznie zmniejszona, podczas manipulacji btong
po otwarciu zapieczetowanego pojemnika moze nastapic¢ pekniecie lub uszkodzenie emulsji i na bto-
nie moga wystapi¢ statyczne wytadowania elektryczne. Wilgotnosé przechowywania powyzej 60 %
moze takze spowodowac przylepianie sie bton do wszystkiego, co dotknie ich powierzchni.

4.2 Pojemniki otwarte - W tym przypadku stosujg sie te same zastrzezenia, jak podane w 4.1 dla
pojemnikéw nieotwartych. Pojemniki otwarte to takie pojemniki, w ktérych otwarta zostata wewnetrzna
torba umieszczona przez producenta wokét samej btony. Moze to spowodowaé, ze po wystawieniu na
dziatanie otoczenia o wysokiej wilgotnosci i temperaturze nienaswietlona btona bedzie sie szybciej
Zlepia¢ i ulega¢ zadymieniu.

4.3 Okres przydatno$ci do uzycia - Préby stosowane do oceny jakosci obrazu wedtug normy
E 746 wykazaty, ze dla bton o catkowitym zaczernieniu tacznie dla bazy i zadymienia (B + Fog) wyno-
szgcym do 0,30 moze byé zachowana rownowazna czutos¢ penetrametryczna (EPS) 1,4 %.

4.3.1 Jesli nienaswietlone arkusze lub rolki btony sg normalnie obrabiane przez dostepny system
obrdobki a zaczernienie bazy plus zadymienie przekracza 0,30, to btona moze by¢ w dalszym ciggu
przydatna do uzycia. Jednak w przypadku zamiaru uzycia btony przeterminowanej lub przechowywa-
nej w niezalecanych warunkach nalezy uzyskac¢ porozumienie miedzy kupujacym i dostawca.

4.4 Ochrona przed promieniowaniem - Urzadzenia do przechowywania nienaswietlonych bton
powinny zapewnia¢ odpowiednig ochrone przed promieniowaniem przenikliwym.

5. Przechowywanie radiogramoéw

5.1 Wprowadzenie - Radiogramy sg normalnie przechowywane w pewnego rodzaju ostonach dla
wyeliminowania brudu oraz zabezpieczenia bton przed fizycznym uszkodzeniem i pogorszeniem jako-
sci. Warunki przechowywania moga by¢ zaprojektowane tak jak dla zabezpieczenia archiwacyjnego
planowanego normalnie na diuzej niz 100 lat lub dla srednich okresoéw, przy uzyciu wytycznych poda-
nych w niniejszej normie. Jednak dla zapewnienia odpowiedniego zabezpieczenia radiogramy muszg
by¢ dostatecznie dobrze utrwalone i wyptukane oraz przechowywane w odpowiednich ostonach.

5.2 Pozostatos¢ tiosiarczanu - Jesli radiogramy nie sg catkowicie utrwalone i wyptukane, mogg
zawiera¢ pewna ilos¢ utrwalacza lub tiosiarczanu i pewng pozostato$¢ srebra w obszarach o mniej-
szym zaczernieniu. W czasie przechowywania te pozostatosci chemikalibw mogg tworzy¢ trwate brg-
zowawe plamy, natozone na obraz radiograficzny. Poniewaz szybkos$¢ tworzenia sie tych plam zalezy
zaréwno od ilosci pozostatosci tiosiarczanu jak i od warunkéw przechowywania radiogramu, trzeba
uznac, ze na te szybkos¢ wptywajg takie czynniki jak temperatura, wilgotno$¢ i przeptyw powietrza
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w urzgdzeniu do przechowywania (patrz ANSI IT9.1). Jesli radiogramy beda przechowywane w pobli-
zu lub ponizej gérnych granic temperatury i wilgotnosci wzglednej, opisanych w 4.1.1, tworzenie sie
plam zostanie zminimalizowane i bedzie tym nizsze, im nizsze beda te dwa parametry. Takze w tym
przypadku nalezy zwréci¢ uwage na mozliwosé pekania emulsji btony przy bardzo niskiej wilgotnosci.

5.2.1 Badanie na pozostato$c tiosiarczanu - Procedura opisana w normie ANSI PH4.8 jako srebro-
wa metoda densytometryczna pomiaru pozostatosci tiosiarczanu szczegétowo okresla jako odczynnik
azotyn srebrowy-kwas octowy. Roztwér ktory moze by¢ stosowany do badania na pozostato$¢ tiosiar-
czanu jest nastepujacy: Rozpusci¢ 10 g azotynu srebrowego w roztworze 30 ml kwasu octowego lo-
dowatego w 750 ml wody. Rozciehczy¢ do 1 | i przechowywac w bragzowej butli ze szklanym korkiem.
W przypadku sciemnienia wymieni¢ roztwor. W dwie minuty po umieszczeniu kropli tego roztworu na
obszarze radiogramu o najmniejszym zaczernieniu pojawi sie plama, jesli tylko obecna jest jakakol-
wiek pozostatosc tiosiarczanu. Intensywnosé plamy bedzie zblizona do maksymalnego odbarwienia,
jakie moze wystgpi¢ na jednej stronie radiogramu w dowolnych warunkach temperatury i wilgotnosci,
w ktérych bytby przechowywany. W celu wzrokowej oceny przyblizonego maksymalnego odbarwienia
po obu stronach radiogramu nalezy przeprowadzi¢ prébe z natozeniem kropli roztworu na obu stro-
nach radiogramu. Préba kroplowa zwykle nie jest uwazana za odpowiednig w przypadku pracy o zna-
czeniu krytycznym lub pracy Scisle wedtug wymagan normy. W takich przypadkach zalecana jest me-
toda btekitu metylenowego lub petna srebrowa metoda densytometryczna opisana w ANSI PH4.8.

5.2.2 Plamy wskutek naturalnego starzenia - Praktyczne proby dtugiego przechowywania wskazuja,
ze w normalnych warunkach ,biurowych” o kontrolowanej, umiarkowanej temperaturze i wilgotnosci

w przyblizeniu jedna trzecia maksymalnej plamy wykazanej przez takg probe kroplowa powstawata

w rzeczywistosci w ciggu okresu 10-letniego.

5.2.3 Ponowne ptukanie radiogramoéw - Jesli proba kroplowa powoduje powstanie plamy, mozna
ponownie wyptukac¢ radiogram w celu obnizenia poziomu pozostatosci a nastepnie powtoérzy¢ prébe,
aby potwierdzi¢ to obnizenie. Zanurzenie w zobojetniaczu utrwalacza takim jak 2 do 6 % roztwor siar-
czynu sodowego moze znacznie skroci¢ czas ptukania.

5.3 Materiaty ostonowe do radiograméw:

5.3.1  Ogodlne - Opakowaniowe materiaty ostonowe, fgcznie z pudtami z tektury falistej i papierem
warstwowym, powinny by¢ chemicznie stabilne i posiadac¢ powierzchnie lekko chropowatg lub zmato-
wang. Wytyczne dla materiatéw ostonowych, tacznie z prébg aktywnosci fotograficznej, opisano

w normie ANSI IT9.2.

54 Warunki w obszarze przechowywania:

5.4.1 Zanieczyszczenia powietrza - Obojetne lub nieaktywne czastki state mogg sie osadza¢ na
radiogramach i pogarszac¢ ich czytelnos¢ oraz powodowac zadrapania. Aktywne typy statych czastek
moga powodowacé zanik obrazu lub powstawanie plam, a zanieczyszczenia gazowe mogg powodo-
wac pogorszenie jakosci bazy lub obrazu. Szczegdlnie szkodliwe moga by¢ zanieczyszczenia takie
jak nadtlenki, amoniak, opary farb, dwutlenek siarki lub zwigzki siarki takie jak siarkowodor.

5.4.2 Temperatura - Stata temperatura powyzej 38°C powoduje przyspieszenie powstawania plam
wskutek pozostato$ci tiosiarczanu, a temperatura ponizej punktu rosy powietrza moze powodowac
kondensacje pary na radiogramach i ich sklejanie. Ogolnie zalecany jest zakres umiarkowanej tempe-
ratury, podany w 4.1.

5.4.3 Wilgotnosc¢ - Nalezy unikac skrajnych warunkow, poniewaz dtugotrwate wystawienie na
wzgledng wilgotnos¢ powyzej 60 % sprzyja uszkodzeniu emulsji wskutek rozwoju grzybow i moze
powodowac sklejanie. W warunkach niskiej lub zmiennej wilgotno$ci moga powstawac wady przy-
czepnosci emulsji, takie jak odstawanie krawedzi i tuszczenie, lub pekanie emulsji. Niskie wilgotnosci
zwiekszajg potencjalny fadunek statyczny na radiogramach, przyciagajacy state czgstki, ktére moga
spowodowac uszkodzenia. Ogdlnie zalecany jest zakres umiarkowanej wilgotnosci wzglednej od 30
do 60 %.

5.5 Ognioodporno$¢ - Radiogramy mogg bez znaczgcego pogorszenia jakosci obrazu wytrzymac
temperature do 150°C, o ile nie zawierajg pozostatosci tiosiarczanu. Mogg sie jednak odksztatci¢ lub
sklei¢ ze sobg albo z materiatem ostonowym.
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6. Dokiadnos¢ i odchylenie

6.1 Niniejsze wytyczne nie zawierajg zadnego stwierdzenia na temat doktadnosci i odchylenia
pomiaru pozostatosci tiosiarczanu oraz proby aktywnosci materiatéw ostonowych, poniewaz wyniki
stwierdzajg jedynie, czy istnieje zgodnosc¢ z kryteriami wyszczegdlnionymi w procedurze préby.

7. Stowa kluczowe

71 przemystowe btony radiograficzne; przechowywanie radiogramow; btona nienaswietlona

8. OPTYMALNE PRZECHOWYWANIE BLON AGFA STRUCTURIX

Przechowywanie bfon radiograficznych przemystowych jest bardzo waznym elementem cate-
go procesu radiograficznego. Szczegdtowe wytyczne sg podane w cytowanym dokumencie ASTM
E1254-97. Zalecenia dodatkowe firmy AGFA dotyczace magazynowania nie naswietlonych bfon
AGFA STRUCTURIX podane sg ponizej.

Przede wszystkim przechowywanie bton musi uwzglednia¢ wtasciwg ochrone przed promie-
niowaniem. Jesli btony sg sktadowane dtuzej niz trzy miesigce to moc dawki nie moze by¢ wyzsza niz
90 nGy/h (18x10-10 C/Kg/h). Pudetka z btonami powinny by¢ ustawiane na pétkach tak aby arkusze
bton byty w pozycji pionowej. Temperatura przechowywania powinna by¢ utrzymywana w granicach
od 5°C do 23°C, a wilgotnos¢ od 30% do 60%.

Podwyzszona temperatura przyspiesza fizykochemiczne procesy w emulsji i dlatego réwniez
btony STRUCTURIX powinny by¢ magazynowane w chfodnych pomieszczeniach (w podanym zakre-
sie temperatur).Btony po otwarciu pudetka sg czute na wilgo¢ z powietrza i dlatego zaleca sie utrzy-
mywanie wilgotnosci powietrza do 60%. Otwarte opakowania z btonami nie powinny by¢ przechowy-
wane w pomieszczeniu gdzie sg opary chemikalidw (np. w ciemni).

Radiogramy wykonane na btonach STRUCTURIX majg najwyzsza jako$c¢ jesli proces obrébki
wykonany jest zgodnie z zaleceniami. Kontrole procesu wywotywania bton nalezy wykonywac¢ przy
pomocy bton kontrolnych STRUCTURIX PMC, a kontrole procesu utrwalania i ptukania majacych
wplyw na czas przechowywania radiogramoéw w wymaganej jakosci przeprowadza sie z zastosowa-
niem testu THIO-TEST.

Jesli postepowanie i przechowywanie bton STRUCTURIX odbywa sie zgodnie z powyzszymi
wskazéwkami, Agfa gwarantuje ich dobrg jako$¢ conajmniej do daty waznosci podanej na pudetku.

Dodatkowych informacji udziela firma NDT System, Warszawa, tel. 8339604, fax. 8339677.



