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CR: nowe pogranicze w NDT

Podczas budowy rurociggu gazowego NGP dtugosci 481 km firma McConnell Dowell wprowadzita
nowa forme¢ badan NDT. Wedtug firmy ta technologia zostata uzyta po raz pierwszy w Australii.

Promieniowanie X zostato odkryte w 1895
przez niemieckiego profesora Wilhelma C.
Roentgena, ktory zaobserwowat fluorescencjg
krysztatlow lezacych obok lampy katodowe;j. Ta
technika byta poczatkowo wykorzystywana w
medycynie i dentystyce, chociaz czasami wyko-
nywano zdjgcia metali.

W 1922, z pojawieniem si¢ wysokonapiecio-
wej lampy RTG, mozna byto przeswietla¢ grube
czg$ci metalowe w rozsadnym czasie. W 1931
ASME zatwierdzito badanie RTG spawanych
zbiornikow cisnieniowych, otwierajac drzwi
stosowania w przemysle.

W badaniach rurociaggdéw przy uzyciu radio-
grafii RTG mozna otrzymac¢ obraz spoiny na
btonie. Obecnie postgp techniczny umozliwia
otrzymanie wysokiej jako$ci obrazow o wigk-
szej czutosei przy uzyciu wyzszej jakosci blon.

W Australii norma dla rurociaggéw AS 2885.2
wymaga badania spoin metoda radiograficzna
lub ultradzwigkowa. Zalecana metoda radiogra-
ficzna jest rentgenografia blonowa.

W poszukiwaniu ulepszen

W 2017, kiedy Jemena zlecita firmie McCon-
nell Dowell budowe 481 km rurociggu Northern
Gas Pipeline (NGP), zarzad projektu zdecydo-
wat o uzyciu najnowszych technologii popra-
wiajacych bezpieczenstwo, jakos¢, ochrong sro-
dowiska i produktywno$¢. Zawsze w poszuki-
waniu ulepszen, kierownik zapewnienia jakosci
McConnell Dowell w Australii, Mangala Fer-
nando, szybko zaproponowat do badan NDT
rurociagu radiografi¢ komputerowa (CR).

Przy wsparciu kierownika rurociagu Leona
Richardsa, firma McC-D wprowadzita jako
partnera firme¢ Bureau Veritas (BV) o duzym
doswiadczeniu w dziedzinie badan, kontroli i
certyfikacji. We wspolpracy z dyrektorem han-
dlowym BV Rossem McNeilem i kierownikiem
technicznym Hamidem Fardem opracowano
koncepcje zadowalajaca zespot projektu.
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A. Plyta obrazowa owinigta wokot spoiny
B. Obraz spoiny rurociggu otrzymany ze skanowania CR
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Objasnienie metody

Zamiast btony, w metodzie CR
stosuje si¢ wielokrotnego uzytku
$wiatloczuta ptytg obrazowa do ze-
brania obrazu spoiny przeswietlonej
przez zrodto RTG. Plyte przepuszcza
si¢ przez specjalny skaner o wyso-
kiej rozdzielczosci, ktory przetwarza
obraz na plycie w obraz cyfrowy,
ogladany nastgpnie na monitorze. Po
przejéciu przez skaner obraz na ply-
cie zostaje wymazany.

Zalety metody CR w poréwnaniu
metoda blonowa sa nastgpujace:

krétszy czas cyklu dajacy szybsze

wyniki

krotsze czasy ekspozycji umozli-

wiajace mniej wymian baterii

wigksze prawdopodobienstwo
wykrycia, lepsza czuto$¢ (przy-
najmniej o jeden precik)

brak chemikaliow do utylizacji

mozliwos¢ wspoltdzielenia danych

cyfrowych

Brak pogorszenia jakosci po diu-

gotrwatym sktadowaniu

mniejszy koszt przechowywania

danych

mozliwos$¢ elektronicznego po-

prawienia obrazu

lepsze raportowanie dzigki auto-

matyzacji i mniejsze koszty mate-

riatowe dzigki ptytom wielokrot-
nego uzytku.

Mimo jej zalet, niedostatkiem me-
tody CR sa wysokie poczatkowe
koszty aparatury — ktore w tym przy-
padku sfinansowato BV — i staran-
no$¢ wymagana przy pracy w trud-
nych $rodowiskach.

N

Australia gora

Firma McC-D twierdzi, ze do cza-
su otrzymania kontraktu na NGP me-
toda CR nigdy wczesniej nie byta
stosowana na budowie rurociggu w
Australii. Dla zapewnienia, ze CR
spetni wymagania efektywnosci i
jakosci, w lipcu 2017 firma McC-D

O firmie McConnell Dowell
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zainicjowata proces kwalifikacji i
walidacji, podobny jak przy automa-
tycznym badaniu USG (AUT), przez
wprowadzenie kilku wad do spoiny
kwalifikacyjnej i zbadanie spoiny
metoda CR w wersjach ,,pojedyncza
$cianka jeden obraz” i ,,podwojna
$cianka jeden obraz”.

Wady zidentyfikowane na obrazach
cyfrowych poréwnano z wynikami z
innych metod NDT, takich jak bada-
nie magnetyczno-proszkowe, radio-
grafia tradycyjna, badanie USG
rgezne i z uzyciem glowic wieloprze-
twornikowych. Wszystkie wady ce-
lowo wprowadzone do spoiny zosta-
ty zidentyfikowane przez CR.

Nastepnie cztery wady zdefiniowa-
ne przez CR poddano badaniu makro
dla upewnienia sig, ze w raporcie z
badania CR prawidtowo okreslono
typ i dlugos$¢ wady. Wszystkie cztery
wady zidentyfikowane przez CR zo-
staty potwierdzone przez badanie
niszczace.

Raport kwalifikacji i walidacji
przedstawiony przez BV zostat po-
twierdzony przez Roberta Kimminsa,
przewodniczacego National Associa-
tion of Testing Authorities, Austra-
lia, Komitet Akredytacyjny ds. NDT.

Przelomowy moment

Rentgenogram pierwszej spoiny na
NGP wykonano 26.08.2017. Chociaz
metoda CR nie jest tak szybka jak
AUT, dotrzymata duzego tempa
spawania na NGP, gdzie w kilku
przypadkach osiagnigto maksymalna
produkeje 300 spoin dziennie.

Inng zaleta CR byta doktadnosé¢
identyfikacji potozenia wad spoiny
na monitorze i wykonywanie cyfro-
wych wydrukow dla ekipy napraw-
czej zamiast rgcznych szkicow dota-
czanych zwykle do btony RTG.

W pehni lata BV dostarczyto droga
lotnicza specjalne plyty odporne na
wysoka temperaturg, wytrzymujace
skrajne temperatury w regionie.

Cztonek zespotu NDT przegladajacy
obraz cyfrowy na monitorze

Wszystkie cyfrowe obrazy spoin
rurociagu sg teraz zmagazynowane w
cyfrowych formatach dla pozniejsze-
go przedstawienia firmie Jemena.
Glowny inzynier NGP Jemeny An-
drew Wood méwi, ze firma stale
przyglada si¢ pracy podwykonaw-
cow, aby wprowadza¢ nowe wyroby
i procesy poprawiajace wydajno$¢
budowy rurociagdw:

,.Kiedy firma McC-D zapropono-
wata technologi¢ CR do NDT spoin
obwodowych projektu NGP, cieszy-
li$my si¢ z wykazania, ze zastosowa-
ne wyposazenie bylo dostatecznie
solidne dla surowych warunkow te-
renowych i ze zarzadzanie danymi
mogto zapewnic¢ pelng identyfiko-
walnosce”.

~Zastosowanie CR byto sukcesem
ze znacznie skroconym czasem ‘ob-
robki’, a jako$¢ wynikowego obrazu
cyfrowego byta zapewne lepsza niz
przetworzonego obrazu btonowego.”

McC-D twierdzi, ze od czasu
wprowadzenia metody CR na NGP
takze dwa inne projekty przyjely ten
proces jako metod¢ NDT. Je$li me-
toda CR bedzie si¢ dalej rozwijac,
moze si¢ wkrotce sta¢ standardowym
procesem NDT w australijskim
przemysle rurociggow.

Od roku 1961 firma McConnell Dowell zbudowata tysiace wysokiej jakosci instalacji i urzadzen dla klientow i wspol-
not. Dotychczasowe do§wiadczenie firmy obejmuje budynki i urzadzenia elektryczne, wytworcze, morskie, mechanicz-

ne oraz rurociagi, koleje, tunele i konstrukcje podziemne.
Firma zatrudnia ponad 3500 pracownikow oraz zespoty inzynierskie i konstrukcyjne w Australii, Nowej Zelandii, Azji i
na Srodkowym Wschodzie Jej klienci korzystaja z wyjatkowego potaczenia lokalnej wiedzy i doswiadczenia miedzyna-
rodowego. Wigcej informacji na stronie www.mcconnelldowell.com i na stanowisku wystawowym nr 42.
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Pracownicy Nécap nadzorujg badania NDT rurociagu YGP

Radiografia komputerowa — rewolucja w NDT

Firma Nacap zastosowata nowa technologi¢ NDT podczas budowy rurociagu YGP firmy APA w
Zachodniej Australii. Firma po raz pierwszy zastosowata te technologig, ktora moze zrewolucjoni-

zowaé budowe rurociagéw w catym kraju.

Prawdziwa nagroda dla wykonawcow rurociagu jest
okazja do unowocze$nienia i ulepszenia produktywnosci i
przyczynienia si¢ do postgpu w przemysle rurociagéw
gazowych.

Przyktadem jest udane wprowadzenie przez Nacap
skomputeryzowanego badania NDT na budowie rurocia-
gu YGP grupy APA. Ten rodzaj NDT, zwany rentgeno-
grafia komputerowa (CR), rewolucjonizuje obecnie bu-
dowg rurociagdw gazowych przez Australie.

Rewolucyjna technologia

W czerwcu 2018 Nacap wykonat 198 km rurociggu
YGP dla APA na wschod od Laverton w Zachodniej Au-
stralii. Firma zatrudnita podwykonawcg AXSNDT do
wykonania NDT rurociagu.

Przed zatrudnieniem AXSNDT firma Nacap wiedziata,
ze firma pracuje z nowa forma skomputeryzowanych
NDT o nazwie GE CRx Vision System.

L.Styszeli$my o tej nowej, wydajnej technologii NDT i
bylismy sklonni zastosowac ja na naszym nastgpnym pro-
jekcie rurociggu,” mowi prezes Nacap Matthew
O’Connell.

,,YGP bylo doskonata okazja sprawdzenia tej technolo-
gii. Uwazamy, Ze jest to pierwszy kompletny projekt za-
stosowania metody CR w budowie rurociagu przez kon-
tynent Australii.”

Korzysci sSrodowiskowe

Pigkno metody CR polega na tym, Ze jest w pelni cy-
frowa, a wigc przyjazna dla srodowiska. Nie potrzeba
btony, chemikaliow, ciemni ani innych akcesoriow zwia-
zanych z obrobka bton na miejscu w tradycyjnej meto-
dzie radiografii NDT.

Wyeliminowane sa tez pomocnicze procedury potrzeb-
ne do zautomatyzowanego badania ultradzwigkowego
(AUT), takie jak czasochtonne wytworzenie skompliko-
wanych bloczkow kalibracyjnych.

Badanie CR jest tatwe do ustawienia i moze by¢ wyko-
nane w terenie natychmiast po spawaniu. Dyrektor
AXSNDT Peter Nelson objasnit ten proces:

“System GE CRx Vision obejmuje skaner z programem
Rhythm RT do zbierania obrazu cyfrowego z luminofo-
rowej plyty obrazowej oraz program Rhythm Review do
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przegladania i archiwowania obrazu. Ptyty obrazowe sa
przepuszczane przez skaner, wykorzystujacy magnetycz-
ny zapis obrazu. Osiagne¢liSmy uzycie jednej ptyty obra-
zowej okolo 300 razy i uwazamy, ze ta mozliwos¢ bedzie
w przysztoéci wzrasta¢ wraz z rozwojem techniki obra-
zowania i jakosci ptyt.”

W catym projekcie YGP zespot badania NDT metoda
CR dotrzymywat kroku produkcji spawalniczej i wyko-
nywal swoj zakres pracy tego samego dnia, co chlopcy
wykonujacy spawanie. Wyglad i lokalizacja wad mogly
by¢ doktadnie okreslone w terenie przez nadzor spawa-
nia, kontrolera i spawacza naprawczego.

W poréwnaniu z CR, obrazy otrzymane przez AUT
wymagaja interpretacji przez specjaliste, a obrazy trady-
cyjnej radiografii daja tylko zgrubny szkic spoiny i naj-
wyzej wskazanie wady.

Zatwierdzenie trzeciej strony

Pan O’Connell mowi, ze byt zadowolony z wyniku za-
stosowania CR. ,,Podczas budowy YGP firma APA zaan-
gazowala niezalezng trzecig strong, prezesa komisji akre-
dytacyjnej australijskiej organizacji NATA, do przepro-
wadzenia audytu badan NDT”.

,-,Audyt byl peten pochwat za jakos¢ i wyniki badan CR
wykonanych na rurociaggu. Raport z audytu potwierdzit
wszystkie opinie wydane na temat YGP.”

Powtarzajac opinie o zaletach CR, pan Nelson podkre-
§lit, ze kazdy proces musial by¢ odpowiednio zakonczo-
ny.
,,53 liczne zalety technologii CR, ale trzeba podkresli¢,
ze badanie musi by¢ wykonane prawidtowo.”

,,Wprowadzenie CR jest specjalistyczna umiej¢tnoscia,
ktora musimy stale doskonali¢. Chceielibysmy podzigko-
waé APA i Nacap za zainwestowanie w ten proces i
oczekujemy statego rozwoju naszych umiejetnosci w CR
w przysztych projektach dla korzysci przemysthu jako ca-
tosci.”

O firmie Nacap

Nacap jest wiodacym wykonawca rurociagow i konstruk-
cji naziemnych o bogatym do$wiadczeniu, obstugujacym
sektor ropy i gazu od roku 1984. Firma zawdziecza suk-
ces fachowosci swoich pracownikéw, zaawansowanym
systemom zarzadzania, bogatemu wyposazeniu i dosko-
nalej statystyce bezpieczenstwa.

Firma sprawdzita si¢ przez odpowiedzialna, bezpieczng i
udang realizacj¢ trudnych projektow o réznej skali w Au-

stralii i za granicg. Nacap ma potencjat i umiejg¢tnosci 10-
gistyczne dla zaoferowania kompletnych rozwiagzan dla
kazdej budowy naziemnej lub projektu konserwacji ruro-
ciggu w kazdym $rodowisku. Od zatozenia firmy,
wszystkie projekty Nacap byty realizowane bezpiecznie
na czas, w granicach budzetu, ku zadowoleniu klienta i
bez jakichkolwiek sporow przemystowych.

Wiecej informacji na stronie www.nacap

Od ponad 50 lat FCI jest ztotym standardem
dla termalnych miernikéw przeptywu masy,
czujnikéw przeptywu i czujnikéw poziomu. FCI
dostarcza na catym $wiecie praktycznie bez-
obstugowe urzadzenia pracujgce niezawodnie
przez wiele lat — od matych linii dozujgcych do
najwiekszych instalacji.

FCl dostarcza niezawodne, ekonomiczne i
obszernie certyfikowane przyrzady technologii
pomiaru przeptywu masy, stanowigce wzorce
dla innych przyrzadéw pomiarowych.
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