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Badanie ciektym penetrantem jest metodg badan nieniszczgcych, ktéra nie powoduje uszkodzenia badanych czesci.
Badania nieniszczagce wykrywajg pekniecia, ztamania, zakucia, szwy i inne wady otwarte na powierzchnie, ktére mogty
by¢ spowodowane przez procesy zmeczeniowe, uderzenia, gwattowne chtodzenie, obrobke skrawaniem, szlifowanie,
kucie lub przecigzenie. Badania nieniszczgce sg wykonywane na czesciach obrobionych skrawaniem, odlewach,
odkuwkach i innych elementach przeznaczonych do eksploatacji lub juz eksploatowanych i wymagajgcych
konserwaciji.

Proces badania obejmuje natozenie penetrantu chemicznego, widzialnego lub fluorescencyjnego bezposrednio na
badang czesc¢. Po usunieciu nadmiaru penetrantu naktada sie wywotywacz, aby wydoby¢ penetrant z gtebi peknie¢ na
powierzchnie czesci. Penetrant kontrastuje z powierzchnig czesci, co utatwia identyfikacje pekniecia. Przy badaniu
penetrantem fluorescencyjnym oswietla sie badang czes¢ swiattem ultrafioletowym, ktére powoduje fluorescencje
penetrantu. Asortyment odczynnikow, urzgdzen i wyposazenia NDT jest bogaty, ale podstawy i zalety badania ciektym
penetrantem przetrwaty probe czasu.

Uzycie do r6znych materiatéw i zastosowan

Badanie ciektym penetrantem mozna wykonywaé¢ na wiekszosci materiatow, ktoére nie sg szczegdlnie
chropowate lub porowate, tgcznie z materiatami metalicznymi lub niemetalicznymi, magnetycznymi lub
niemagnetycznymi oraz przewodzacymi lub nieprzewodzgcymi.

Szybkie badanie duzych obszaréw i duzych ilosci elementéw

Badanie ciektym penetrantem jest szybkim, tatwym i wydajnym srodkiem kontroli powierzchni.
Umozliwia szybkie kontrolowanie duzych ilosci czesci lub materiatdw. Mozna badac¢ czesci o prawie
kazdym ksztalcie, wielkosci i geometrii.

Identyfikacja matych nieciggtosci powierzchni z wysoka czutoscia

Poziomy czutosci to specjalny system klasyfikacji dla cieklych penetrantéw fluorescencyjnych, ktéry
nie jest stosowany do penetrantéw widzialnych. Penetranty o wyzszej czutosci majg zdolnosé
wykrywania mniejszych peknie¢ i wad.
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Rodzaje penetrantéow

* Typ 1: barwnik fluorescencyjny
* Typ 2: barwnik widzialny

Metody badania penetracyjnego

* Metoda A: zmywalny wodg

* Metoda B: emulgowany po badaniu,
lipofilowy

* Metoda C: usuwany rozpuszczalnikiem

* Metoda D: emulgowany po badaniu,
hydrofilowy

Postacie wywotywacza

* Postac¢ a: suchy proszek

* Postac b: rozpuszczalny w wodzie

* Postac¢ c: zawiesina wodna

* Postac d: niewodny typ 1, fluorescencyjny
* Postac e: niewodny typ 2, widzialny

Poréwnanie penetrantéw o réznych poziomach czutosci na panelach NiCr

AMS 2644 Poziomy czutosci penetrantu

Poziomy czutosci to system klasyfikacji dla ciektych penetrantéw fluorescencyjnych, opisany w normie AMS 2644
Materiat kontrolny, specyfikacja penetrantu. Poziomy czuto$ci nie stosujg sie do penetrantéw widzialnych.

* Poziom Y% czutos$¢ ultraniska
¢ Poziom 1: czutos¢ niska

* Poziom 2: czutos¢ srednia

* Poziom 3: czuto$¢ wysoka

* Poziom 4: czuto$¢ ultrawysoka

Jak okresli¢, ktory poziom czutosci ma by¢ uzyty?

Podstawowym czynnikiem przy podejmowaniu decyzji o poziomie czutosci penetrantu sg wytyczne zawarte w
obowigzujgcych normach. Poziom czutosci penetrantu jest okreslony w specyfikacjach roboczych procesu. Jest to
szczegolnie istotne, kiedy penetrant ma by¢ uzyty do kontroli czesci krytycznych dla bezpieczenstwa. Specyfikacije i
standardowe procedury robocze okreslajg wymagang czuto$¢ penetrantu.

Jesli poziom czutosci penetrantu nie zostat jeszcze okreslony w specyfikacji lub procedurze, usilnie zaleca sie
przeprowadzenie oceny na rzeczywistych czesciach z uzyciem kilku penetrantéw. Penetrant o nizszej czutosci
sprawdza sie dobrze na powierzchniach chropowatych, natomiast penetrant o wyzszej czutosci jest odpowiedni do
powierzchni po dokfadnej obrébce skrawaniem. Ocena penetrantu na rzeczywistych czesciach jest wazna dla
potwierdzenia odpowiedniej czutosci przy akceptowalnej fluorescenciji tta, co pozwoli na wykrycie wad typowo
wystepujacych w tych czesciach. Ocena penetrantu na elementach testowych moze réwniez potwierdzi¢ prawidtowe
parametry procesu, takie jak czas dziatania i czas ptukania.

Mozliwe jest, ze w danej lokalizacji bedzie stosowany wiecej niz jeden poziom czutosci penetrantu z powodu
uzywanych tam réznych czesci, procesoéw i specyfikacii klienta.
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Typowe zastosowania

W lotnictwie i astronautyce, do kontroli obrotowych czesci
krytycznych dla bezpieczenstwa, tgcznie z tfopatkami turbin,
powszechnie stosuje sie penetranty Metody D Poziomu 4.

W przemysle samochodowym, do kontroli elementéw z metali
niezelaznych, takich jak zwrotnice i ramy pomocnicze,
powszechnie stosuje sie penetranty Metody A Poziomu 1.

W energetyce, do kontroli elementéw z metali niezelaznych,
takich jak duze odlewy, odkuwki i topatki wirnikéw, powszechnie
stosuje sie penetranty Metody A Poziomu 2.

4 magnaflux.com

Powszechne okreslenia

Tto — powierzchnia badanej czesci, na ktorej
widoczne jest wskazanie. Moze to by¢
naturalna powierzchnia czesci albo powtoka
wywotywacza na powierzchni.

Krwawienie — wyptywanie ciektego penetrantu
z nieciggtosci na powierzchnie, gdzie powstajg
wskazania.

Wywolywacz — materiat natozony na badang
powierzchnie w celu przyspieszenia
"krwawienia" i wzmocnienia kontrastu wskazan.

Czas wywotywania — czas uptywajgcy miedzy
natozeniem wywotywacza a badaniem czesci.

Czas dziatania — catkowity czas, przez ktory
penetrant lub emulgator pozostaje natozony na
badang powierzchnie, tgcznie z czasem
natozenia i czasem ociekania.

Kontrola — wzrokowa ocena badanej czesci po
wykonaniu krokéw badania ciektym
penetrantem.

Badanie cieklym penetrantem — badanie
nieniszczgce z zastosowaniem ciektego
penetrantu, ktéry wnika w materiat i umozliwia
wykrycie roznego rodzaju nieciggtosci
otwartych na powierzchnie.

Ciekly penetrant — roztwér barwnika zdolnego
do wnikania w drobne otworki na powierzchni
czesci.

Wstepne oczyszczenie — usuniecie
zanieczyszczen powierzchni badanej czesci,
tak aby nie zaktocaty przebiegu badania.

Poziom czutosci — opisowe okreslenie
zdolnosci systemu penetracyjnego do
wskazywania obecnosci nieciggtosci otwartych
na powierzchnie.



Badanie cieklym penetrantem fluorescencyjnym

Metoda A Metoda B/D Metoda C
Zmywany wodg Emulgowany po badaniu Zmywany rozpuszczalnikiem
u Oczyscié wstepnie wodnym B Oczysci¢ wstepnie wodnym u Oczysci¢ wstepnie
Srodkiem czyszczacym Srodkiem czyszczacym

B Natozy¢ penetrant I

Czas dziatania 10 — 30 min

E Natozy¢ penetrant q

Czas dziatania 10 — 30 min

q E' Natozy¢é E Sptukaé

emulgator 10-38°C

przy < 2,75 bar %
B Sptukac ﬂ
10 — 38 °C przy < 2,75 bar
Natozy¢
emulgator z’ Usunaé nadmiar penetrantu
e, I
ul'l."i,‘

Natozy¢ penetrant
Czas dziatania 10 — 30 min

Natozy¢ srodek czyszczacy na
Sciereczke, a nastepnie wytrze¢

! badang cze$é.

)

E Wysuszy¢ BNaiozyc': B Sptukac "‘\
L

60 °C wywolywacz 10 — 38 °C przy < 2,75 bar
e
L L (] b
A Natozy¢ wywoltywacz
= — Czas dziatania 10 — 60 min
Wysuszy¢ Natozy¢é
60°C wywotywacz

B Natozy¢ B Wysuszy¢

wywotywacz 60 °C

Czas dziatania Czas dziatania ity

10 min -4 h 10min—-2h TS
q @ I! Natozy¢ I’ Wysuszy¢
e 60 °C

Sy
i

wywotywacz

Czas dziatania Czas dziatania
g 1@2 n E Przeprowadzié badanie

s . —"jﬂ"
B Przeprowadzi¢ badanie Fyant I

‘ Przeprowadzié¢ badanie ‘
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Wybierz Wybierz Wybierz Wybierz Wybierz
wywotywacz srodek czyszczacy i dodatki

metode penetrant emulgator
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* Produkt powszechnie stosowany ** Opakowania: wiadra, beczki, puszki

6 magnaflux.com



() MAGNAFLUX

155 Harlem Avenue,
Glenview, lllinois 60025 USA

+1 847-657-5300
www.magnaflux.com
Wersja 724



